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RESUMO

O Instituto Brasileiro de Museus — Ibram, em parceria com as Universidades Federal
de Goids e de Brasilia vem construindo um novo servico de busca e recuperagao
de objetos digitais dos acervos museoldgicos federais, um agregador de dados
culturais intitulado Brasiliana Museus. O processo para agregacdo dos dados mu-
seoldgicos incluf diferentes etapas, sendo uma delas, essencial, o mapeamento dos
metadados dos museus de origem a um padrdo de metadados Unico, viabilizando a
interoperabilidade de informacao entre os museus. Os museus do Ibram disponibili-
zam seus acervos por meio do software Tainacan, dessa forma, este artigo apresen-
ta uma nova funcionalidade para o Tainacan, intitulada “Tainacan Mappers IBRAM
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INBCM”, que visa permitir aos usuarios mapear seus acervos para os elementos des-
critivos propostos pelo Ibram, dispostos no Inventario Nacional dos Bens Culturais
Musealizados - INBCM. A pesquisa é de natureza qualitativa, de cunho exploratério
e descritivo, na modalidade de estudo de caso. Os resultados apresentam o script
desenvolvido utilizando a linguagem de programacao Hipertext Preprocessor - PHP,
e os beneficios do mesmo para a agregacao dos dados. A nova funcionalidade esta
em uso, no protdétipo do Brasiliana Museus, e como trabalhos futuros, pretende-se
implementar operagdes mais avangadas, tais como, a transformagdo, a concate-
nacdo e a divisdo de valores.

Palavras-chave: Tainacan; Brasiliana Museus; Agregacdo; Mapeamento; Interopera-
bilidade.

ABSTRACT

The Brazilian Institute of Museums — Ibram, in partnership with the Federal University
of Goids and the University of Brasilia, has been building a new service for searching
and retrieving digital objects from federal museum collections, an aggregator of cul-
tural data called Brasiliana Museums. The process for aggregating museological data
includes different steps. One of which is essential is mapping metadata from the mu-
seums of origin to a single metadata standard, enabling the interoperability of infor-
mation between museums. Ibram’s museums make their collections available through
the Tainacan software. Thus, this article presents a new functionality for Tainacan, en-
titled “Tainacan Mappers IBRAM INBCM”, which aims to allow users to map their collec-
tions to the descriptive elements proposed by Ibram, listed in the National Inventory
of Museum Cultural Assets — INBCM. The research is qualitative, exploratory and des-
criptive, in the form of a case study. The results presented the script developed using
the programming language Hypertext Preprocessor - PHP and its benefits for data ag-
gregation. The new functionality is in use in the Brasiliana Museus prototype. As future
works, it is intended to implement more advanced operations, such as transformation,
concatenation and division of values.

Keywords: Tainacan; Brasiliana Museums; Aggregation; Crosswalk; Interoperability.

INTRODUGAO

InstiTuTO Brasileiro de Museus — Ibram, em parceria com as Uni-

versidades Federal de Goias e de Brasilia esta desenvolvendo o Bra-
siliana Museus, um agregador de objetos digitais culturais dos acervos
dos museus vinculados ao Ibram, utilizando o Tainacan,! um software
para a criagdo e gestao de cole¢bes digitais, tanto nos museus de origem
quanto no agregador.

! https://tainacan.org/
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Com esse intento, é necessario que todos os repositérios sejam in-
teroperaveis. Por padrdo, o Tainacan oferece Universal Resource Locators
- URLs alternativos que possibilitam com que outras aplicagdes possam
se beneficiar dos dados presentes no repositério. No entanto, coletar e
apenas reunir os dados dos museus, tais como estdo na origem, ndo é
suficiente. E essencial assegurar que estes dialoguem entre si, ou seja,
garantir que possuam o mesmo padrdo de metadados, resultando em
uma mesma abordagem sintatica e semantica na agregaciao (NISO, 2004;
Zeng & Qin, 2016).

Na literatura, ha diferentes formas de se assegurar este didlogo. Nes-
ta pesquisa, utilizaremos o processo denominado ‘mapeamento’ ou
‘crosswalk’, quando elementos de um padrdo de metadados sdo associa-
dos a outros, viabilizando a interoperabilidade e permitindo que cole¢bes
heterogéneas possam ser pesquisadas simultaneamente (Chan & Zeng,
2006). Pretende-se testar e comparar os resultados com outros métodos
em estudos futuros.

No caso do Ibram, em 2014, foram criados elementos descritivos que
devem ser utilizados por todos os museus federais, intitulado ‘Inventario
Nacional dos Bens Culturais Musealizados’ — INBCM, composto por 15
elementos de metadados (Brasil, 2014). No entanto, embora de utilizacio
obrigatéria por todos os museus vinculados ao Ibram, a realidade nos
apresenta museus que utilizam esses elementos de forma parcial, ndo
utilizando todos os metadados requisitados no modelo e/ou utilizando
metadados que nao constam no INBCM. Sendo assim, torna-se essencial
a etapa de mapeamento dos dados, mesmo que haja uma determinagao
de uso do INBCM.

Para oferecer uma solu¢iao completa ao Ibram, foi desenvolvido uma
nova funcionalidade, um plugin, que habilita no Tainacan a interface de
mapeamento nas instalagdes (museus que serdo agregados), resultando,
ao final, em URL’s para arquivos no formato JavaScript Object Notation
- JSON, mapeados de acordo com o modelo do INBCM, e prontos para
serem coletados pelo Brasiliana Museus. Este artigo apresenta os de-
talhes do resultado do desenvolvimento e utilizagao deste plugin pelos
museus vinculados ao Ibram.

OBJETIVO

Apresentar uma nova funcionalidade desenvolvida para o software Taina-
can, um plugin para mapeamento de metadados para os elementos descri-
tivos do INBCM, com intuito de viabilizar a interoperabilidade de infor-
magdes entre os acervos museoldgicos digitais do Ibram, visando ofertar
um novo servico de busca e recuperagio de objetos digitais dos acervos
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museologicos federais, um agregador de dados culturais intitulado Bra-
siliana Museus.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Pesquisa de natureza qualitativa, de cunho exploratério e descritivo, que
aborda o processo de mapeamento dos metadados dos acervos museo-
légicos digitais do Ibram, configurando a pesquisa na modalidade de
estudo de caso. Como procedimento técnico, utilizou-se de pesquisa bi-
bliografica no intuito de fornecer sustentabilidade tedrica ao estudo. O
plugin intitulado “Tainacan Mappers IBRAM INBCM” foi desenvolvido
utilizando a linguagem de programagao Hypertext Preprocessor - PHP,? e
esta disponivel no GitHub,* sob a licenga GPLv3,* para uso no software
Tainacan, versdo 0.15 ou superior, de cédigo aberto, gratuito, também
sob a licenca GPLv3.

FUNDAMENTOS TEORICOS

O Brasiliana Museus tem como objetivo agregar os acervos digitais dos
museus vinculados ao Ibram e, de modo que tal proposi¢ao possa se
tornar viavel, questdes relacionadas a interoperabilidade precisam ser
fundamentadas em seus aspectos tedricos-metodolégicos, conforme se
apresentam a seguir. Niso (2004) conceitua interoperabilidade como a
capacidade de multiplos sistemas, com diferentes plataformas de hard-
ware e software, com diferentes estruturas de dados ou com diferentes
interfaces, trocar dados com perda minima de contetido e funcionalidade,
de modo a garantir a troca de informagdes de maneira eficaz e eficiente.

Segundo Arms (2002) citado por Fusco (2010), interoperar requer
acordos de cooperagdo em trés niveis: técnico, de contetido e organizacio-
nal. O nivel técnico diz respeito a interoperabilidade tecnolégica, como
exemplo, os protocolos e formatos de intercambio. O nivel de contetdo,
trata sobre a interoperabilidade semantica, garantindo que os dados tro-
cados tenham seu significado corretamente interpretado. O nivel orga-
nizacional, trata a interoperabilidade politica, quando organiza¢des se
reinem com intuito de obter a interoperabilidade.

Nesta pesquisa, o foco estd na interoperabilidade de contetido ou da
informagdo. Para Fusco (2010), do ponto de vista da interoperabilidade
de contetido é necessdria a compreensao de trés niveis: semantico, estru-
tural e sintatico. No semantico, deve-se entender o significado de cada
2 https://www.php.net/

* https://github.com/tainacan/tainacan-mappers-ibram-inbcm
* https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.pt-br.html
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elemento e suas associagdes. No estrutural, cada elemento de um padrao
de metadados, descreve os seus tipos, a escala de valores possiveis e os
mecanismos utilizados para relacionar esses elementos. No sintatico, sao
definidos como os metadados devem ser codificados para a transferéncia
de informacoes.

Para Chan e Zeng (2006), idealmente, uma abordagem padrio uni-
forme garantiria a interoperabilidade maxima, por exemplo, se todos
fossem obrigados a usar o Dublin Core, um alto nivel de consisténcia
seria mantido. No entanto, embora seja uma solugdo conceitualmente
simples, nem sempre ¢ vidvel na pratica. Considerando que haverd inu-
meros padrdes de metadados, garantir a interoperabilidade requer o uso,
individual ou concomitante, de diferentes métodos, dos quais Chan e
Zeng (2006) citam: derivac¢ao, perfis de aplicagdo, mapeamento, comu-
tagdo, estrutura e registro. Nesta pesquisa, detalharemos o mapeamento
ou crosswalk.

Segundo Chan e Zeng (2006) mapear um padrdo de metadados para
outro ¢ o método mais frequentemente utilizado para interoperar. Para
tal, algumas propriedades de metadados precisam ser consideradas para
0 mapeamento e para elenca-las citam Pierre e Laplant (1998): um iden-
tificador tnico para cada elemento de metadados; uma defini¢ao seman-
tica de cada elemento de metadados; identificar se um elemento de me-
tadados é obrigatério, opcional ou obrigatério com base em condicoes;
identificar se um elemento de metadados pode ou ndo ocorrer varias
vezes; identificar as relagdes hierarquicas pai-filho; identificar restricoes
impostas ao valor do elemento (por exemplo, texto livre, intervalo nu-
mérico, data ou um vocabuldrio controlado) e; identificar necessidade
de suporte opcional para elementos de metadados definidos localmente.

Chan e Zeng (2006) destacam que ha duas abordagens de mapea-
mento utilizadas na pratica, a absoluta e a relativa. No caso do plugin
do Ibram, utilizou-se o mapeamento absoluto, que requer mapeamento
exato entre os elementos envolvidos de um esquema de origem e um
esquema de destino, de forma que onde nao ha equivaléncia exata, nao
ha mapeamento. O mapeamento absoluto garante a equivaléncia dos ele-
mentos, porém, os metadados ndo mapeados sao descartados, ocorrendo
em grande perda, especialmente quando o esquema de origem possui
uma estrutura mais rica do que a do esquema de destino. Outro ponto
relevante, é a ocorréncia de diferentes graus de equivaléncia: um para
um, um para muitos, muitos para um e um para nenhum. Por exemplo,
em um para um, o metadado de origem encontra equivaléncia em um
unico metadado de destino (autor — autor); em muitos para um, mais de
um metadado de origem é necessario para equivaléncia do metadado de
destino (matérias e técnicas — material/técnica).
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Normalmente apenas os nomes dos elementos e suas defini¢des sdo
levados em consideragao no mapeamento. Porém, Pierre e Laplant (1998)
ressaltam que para que haja o mapeamento faz necessaria a realizacdo
de uma tarefa intelectual, que deve ser desenvolvida por especialistas da
area, para determinar o mapeamento semantico dos elementos, ou seja,
especificar qual elemento da origem deve ser relacionado semanticamen-
te ao elemento de destino. Chan e Zeng (2006) ao tratarem sobre o ma-
peamento, usam o termo padrio de metadados, que pode ser definido
como uma especificacdo aberta que relaciona um conjunto de elementos
e seus significados, o que promove um vocabuldrio comum capaz de des-
crever uma variedade de estruturas de dados no sentido de atender a
varias comunidades. Além disso, cada elemento possui um conjunto de
regras que especifica o valor de contetido permitindo sua relagdo com
outros elementos, e cuja composi¢ao se da por um vasto leque de forma-
lidades para tratamento nos dados.

Em sua concepgdo, geralmente hd um esfor¢co conjunto entre comu-
nidades e entidades normativas interessadas em fornecer um framework
comum de metadados para aplica¢des de interesses diversos, como nos
seguintes casos: International Organization for Standardization - ISO, Ame-
rican National Standards Institute - ANSI, Dublin Core Metadata Iniciative -
DCMLI, Library of Congress - LC, Getty Research, Wide Web Consortium (W3C),
entre outros (Pierre & Laplant, 1998; Lima et al., 2016). H4 uma gran-
de variedade de padrdes de metadados, alguns com pouco rigor formal
(Allemang et al., 2020), os quais sdo usados em diversos dominios de
assunto. Na area do patrimoénio cultural, citamos alguns, tais como o
Categories for the Description of Works of Art - CDWA, o Cataloging Cultural
Objetcs - CCO, CDWA Lite e LIDO, o VRA Core e o0 Modelo Conceitual
de Referéncia (CRM), do CIDOC.

Embora sejam padrdes de metadados internacionais e bastante utili-
zados, todos sdo, em diferentes niveis, complexos para uso. No caso dos
museus federais, o Ibram optou por ndo utilizar esses padrdes, mas por
definir regras especificas para catalogacdo de seus acervos. O resultado
¢é a Resolucdo Normativa n° 2, de 29 de agosto de 2014, que estabelece
os elementos de descrigdo das informacgdes sobre o acervo museoldgico,
bibliografico e arquivistico que devem ser declarados no Inventario Na-
cional dos Bens Culturais Musealizados, o INBCM.

O INBCM possui 15 metadados: niimero de registro, outros nimeros,
situa¢do, denominacgio, titulo, autor, classificacdo, resumo descritivo,
dimensdes, material/técnica, estado de conservagao, local de produgao,
data de produgio, condigdes de reproducdo e midias relacionadas. O do-
cumento apresenta a descricao semantica de cada elemento, além da in-
formacgao de sua obrigatoriedade ou nio (Brasil, 2014).

187



TRABALHOS RELACIONADOS

Pramudyo e Hendrawan (2020) apresentam estudo que visa compreen-
der, descrever e analisar a interoperabilidade de metadados na Biblioteca
Universitas Brawijaya que usou o software Brawijaya Knowledge Garden
e Eprints, na Biblioteca da Universidade de Muhammadiyah Malang que
usou a Biblioteca Digital Ganesha e o software Eprints, e na Malang Bi-
blioteca estadual que usava o software Muatan Lokal. A descoberta indica
que a interoperabilidade de metadados pode ser realizada usando mapea-
mento de metadados. Barroso, Hartimann e Ribeiro (2015) discutem a
agregac¢do dos dados da Biblioteca Digital de Arte (BDArt) com os docu-
mentos da biblioteca e do acervo da Escola de Belas Artes da Universida-
de do Porto. A interoperabilidade entre as cole¢des do arquivo, da biblio-
teca e do museu é necessaria porque muitas obras alocadas a diferentes
colegdes estao intimamente relacionadas e s6 podem ser vistas como um
todo por meio de funcionalidades de mapeamento das colecdes.

Yamamoto et al. (2013) propdem um novo conjunto de metadados,
intitulado Museus Core, que pode ser mapeado mecanicamente a partir
dos bancos de dados originais. No artigo, os autores também discutem
o mapeamento do Museus Core para Dublin Core e a utilidade do novo
conjunto de elementos. Os trabalhos apresentam resultados satisfatérios
na interoperabilidade entre os sistemas com a realizagdo do mapeamento
dos dados, sendo um indicativo importante para realizacao desta pesqui-
sa. Além disso, Yamamoto, Adachi e Hachimura (2013) propde um novo
conjunto de metadados, assim como o Ibram desenvolveu os elementos
descritivos, o INBCM, validando a metodologia empregada.

4. RESULTADOS

O plugin de mapeamento esta disponivel para instala¢io no WordPress e
pode ser adicionado a versdo 0.15 ou superior do Tainacan. Apos sua ins-
talacdo, oferece uma interface simplificada, que visa mapear os metada-
dos de uma cole¢io, conforme Figura 1, na qual os itens do INCBM estao
dispostos a esquerda e podem ser relacionados aos metadados da colegao.

O mapeamento ¢ feito no grau de equivaléncia um para um. Nos ele-
mentos que ndo ha equivaléncia exata os metadados sao desconsidera-
dos. No Tainacan, os usuarios sao livres para modelar quaisquer metada-
dos que desejar e determinar se eles sao publicos ou privados. Dada essa
caracteristica, embora o INBCM descreva quais metadados sao obrigato-
rios ou opcionais e ndo especifique quais devem ser mantidos privados
ou publicos, o mapeador considera todos os metadados existentes, des-
prezando as validac¢des de metadados privados e obrigatérios. Porém, s
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Metadaia Mapping

Metadata Mapper Metadata
NUmerodevegisyo Numero de registro -
a o - || Autor L
Outros nimeros Tiwlo
Siagdo

Denominagdo
Outros nimeros
Situagéo Ntimero de registro
Instalagdo

Figura 1. Interface de mapeamento dos metadados para INCBM, no Tainacan.
Fonte: Elaborada pelos autores, 2021.

disponibiliza no arquivo final, no formato JSON, os metadados mapeados
e publicos. Para exemplificar, a Tabela 1 apresenta parte do mapeamento
do Museu da Inconfidéncia, que possui, ao todo, 50 metadados, sendo 23
privados e 27 publicos.

INBCM MUSEU DA INCONFIDENCIA
MAPEADO?
Metadados Metadados Status
N. de registro N. de registro publico Sim
Outros nimeros | Outros nimeros privado Sim
Diametro Ndo ha publico Nao
N&o ha Editor privado Nédo

Tabela 1. Mapeamento parcial do Museu da Inconfidéncia.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Assim, conforme a Tabela 1, embora seja possivel mapear dados pri-
vados, apenas os publicos serdo disponibilizados, nao havendo necessi-
dade do usudrio se preocupar com essas questdes. Caso haja um item no
INBCM que nio haja representagdo nos metadados de origem, este ndo é
mapeado e é descartado, o mesmo ocorre quando nio ha representacdo
no INBCM, independentemente de serem privados ou publicos.

O plugin ainda esta sendo aperfeigoado e estd previsto para as proxi-
mas etapas a implementagdo do mapeamento muitos para um, por exem-
plo, o metadado Material/Técnica traz dois contetdos distintos, que em
alguma museus s3o separados em dois metadados separados, Matérias e
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Técnicas, sendo necessario reunir os dois em um tnico. Um para muitos
ainda n3o foi detectada a necessidade, considerando o caso Ibram. Em
relacdo ao mapeamento semantico, propriamente dito, ele é realizado por
pessoal especializado.

5. CONSIDERA(;@ES FINAIS

As pesquisas relativas a construgao do servico de agregacao de acervos
digitais de museus, o Brasiliana Museus, se desdobram em outras, ne-
cessdrias a efetivagdo da agregacdao. Uma delas, o mapeamento, embora
simples, é essencial. Por ser um plugin, também serve como inspiragao
para sejam desenvolvidos novos plugins, para outros repositoérios, visan-
do a interoperabilidade entre sistemas.

Como trabalhos futuros, uma nova versao deve implementar novas
possibilidades de se mapear os metadados dos acervos, possibilitando que
opera¢bes mais avangadas possam ser realizadas, por exemplo, a transfor-
magao, concatenagio e divisdo de valores presentes no repositorio.
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Os autores declaram nao haver conflito de interesses.
DECLARAQAO DE CONSENTIMENTO DE DADOS
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